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ABSTRACT

Cerulean Warblerendroica cerulea) is a neotropical migrant land bird recently desta
as Vulnerable due to declines in its breeding patprs over the last decades. Current
knowledge on long distance migratory birds show tiabitat transformation in wintering
grounds may produce negative effects in breedingulations, affecting timing of
migration and territory acquisition of individuat® the breeding grounds. As first attempt
to conservation efforts of Cerulean Warbler in Emrawe show findings of six months
species look down in eastern Andean slope as wetiotes on its non breeding ecology.
Four localities were confirmed with Cerulean Warldecurrence as well as nine were new
while two with previous records were dismissed. @esults show that cerulean is an
obligate mixed flock species, associated mainlyhvitsectivorous groups and tanagers.
Physical traits of record sites show a high-leWaration.

RESUMEN

La Reinita CerlleaQendroica cerulea) es una ave migratoria terrestre que ha sido
declarada Vulnerable debido a la marcada declinagi@ han sufrido sus poblaciones en
las dltimas décadas, a causa de la modificaciohd®tat en las areas de reproduccion. Se
conoce sin embargo, que la alteracion del hahitda® areas de invernada puede influir en
la sobrevivencia, el tiempo de arribo y la adquisicde territorio dentro de las areas de
reproduccién de algunas aves migratorias de laggantia. Como primer esfuerzo para la
conservacion de esta especie en el Ecuador, paesestlos resultados de 6 meses de
busqueda de campo en las estribaciones orientaldssdAndes y los resultados de la
busqueda de informacién a través de encuestastalogos y observadores de aves en el
pais; adicionalmente presentamos algunas notase ss&lbrecologia invernal. Cuatro
localidades fueron confirmadas con la presencidearoica cerulea, mientras nueve
resultaron ser nuevas localidades de ocurrencia.l@zalidades, en las que hay registros
previos y en las que se realizaron busquedas, rfudescartadas. Nuestros resultados
refuerzan la idea de que es una especie seguidobardtladas mixtas de dosel-subdosel,
asociada a grupos de insectivoros y tangaras. d@kteristicas fisicas de los sitios de
registro revelan un nivel de alteracion considerabl



INTRODUCCION

Las poblaciones deendroica cerulea han sufrido una de las declinaciones mas dramaticas
reportadas entre las aves migratorias, atribucknebios en el uso de suelo (Hamel, 2000a)
y actividades mineras (Weakland y Bohall Wood 208&)sus areas de reproduccion. A
partir de datos obtenidos del BBBéeding Bird Survey), se ha reportado una declinacion
promedio de 3.4% entre 1966-1987 (Roblanal., 1992), que ha hecho que la especie sea
declarada en estado de conservacion preocuparttengficada como prioridad para la

conservacion por PIFP@rtners In Flight).

Algunos aspectos de la ecologia@mndroica cerulea dentro de las areas de reproduccion
han sido documentados; sin embargo muy poco seceomoerca de la ecologia y
distribucion de la especie en las areas de invar(aato ver Jonest al. 2000 y Jonest al.
2002). En Ecuador el conocimiento acerca de laillistion deD. cerulea es escaso,
Ridgely y Greenfield (2001) la describen como uspeeie migratoria poco comun en las
estribaciones orientales de los Andes, distrib@dae 500 y 1400 msnm. Sin embargo
existen algunos registros recientes reportadosafder este rango, tan altos como 2000
msnm (M. Lysingein. litt septiembre 1996) y otros en la vertiente occidetgdbs Andes
ecuatorianos (J. Lyons litt. marzo1998), concretamente en la provincia de Ribtlain
Suele ser vista sola o en pares, acompafiando gdgpbandadas mixtas, forrajeando en
bosques primarios, secundarios y bordes. En Ecuadta especie es un visitante boreal
que llega a partir de octubre y permanece hastaipids de abril, aunque su arribo al pais

puede ser mas temprano (Chapman [1926] la registagosto).



Las aves migratorias, como la Reinita Cerulea, puexr afectadas en sus poblaciones en
mas de un area geografica del planeta, debido aguman un amplio espectro de habitats
a lo largo del afio. De esta manera las alteracidelesabitat en las zonas de reproduccion,
las zonas de invernada o ambas pueden influir ivegagnte en la poblacion de un ave
migratoria (Newton, 2004), esto sin contar las siré@ paso que los individuos ocupan

durante la migracion.

ActualmenteDendroica cerulea es considerada como Vulnerable dentro de la Lisfa &e

la IUCN (BirdLife, 2004) debido a la precipitadactieaciéon que sufren sus poblaciones, a
causa de la modificacién del habitat principalmesniesus areas de reproduccién. Como
primer esfuerzo para la conservacion de esta espeni sus cuarteles de invierno en
Ecuador, presentamos los resultados preeliminaé&sndeses de blusqueda de la especie en
localidades conocidas de ocurrencia y en otrasasjeon el objetivo de llenar vacios de
informacion sobre la distribucion de esta espegiicionalmente presentamos algunas
notas sobre su ecologia invernal, especialmentastzxiacion a bandadas mixtas y

caracteristicas fisicas del microh4bitat en laesside registro.

METODOS

Area de estudio- El trabajo de campo lo realizamos en las zonastieencia de cinco
Areas de Importancia para la Conservacion de lasA%ICA) del nororiente de Ecuador:
Reserva Ecoldogica Cofan Bermejo (AICAEC048), ReseBcoldgica Cayambe-Coca
(AICA ECO049), Parque Nacional Sumaco-Napo Galerd€A ECO050), Cordillera de
Guacamayos-San Isidro-Sierra Azul (AICA EC051),jAna-Alto Napo (AICA EC094).

Escogimos las localidades para la busqueda (Figrrdgurando cubrir un rango altitudinal
entre 500 y 1 500 msnm; estas son: Wawa Sumacd1(@0%7°36'W), Via Ahuano Santa



Rosa (00°03'S77°38'W), Archidona (00°54'S77°47"Rfp Hollin (00°41'S77°43'W),
Cascadas San Rafael (00°23'S77°33'W) y Campo Ber(A6P11'N77°19'W).

Ademas, visitamos localidades donde se tenia comecio de registros previos, que estan
fuera de este rango altitudinal, a saber: Yanay@0t35'S77°53'W) (M. Lysingemn. litt
septiembre 1996), Oyacachi (00°17'S77°46'W) (Chaprh826). Finalmente vistamos tres
localidades dentro del rango altitudinal pero fuded area de influencia de las IBAs
mencionadas: Via Reventador-Lumbaqui  (00°00°'N7%R23° Pindo  Mirador
(01°27'S78°04'W), Puyo (00°06’S77°35'W).

Busqueda de informacion.-Realizamos una prospeccion de los datos disponjides
Ecuador sobre la distribucion d@endroica cerulea, tanto en literatura cientifica como
reportes no publicados. Complementariamente regoeriinformaciéon a ornitélogos y
observadores de aves, para detectar registros @b@yan sido difundidos o publicados.
Los datos obtenidos se sometieron a un procesal@aeion para confirmar su veracidad,
descartamos registros dudosos o incompletos. Empkaomo linea base de informacion,
una lista de 48 registros para Ecuador recibidardarla reunion del Grupo Ceruleo en

noviembre de 2005 (Paul Hamel com. pers.).

Busqueda de la especie.Los muestreos se iniciaron en noviembre y sendi¢eon hasta
abril. Utilizamos para la busqueda el Método den$eatos de Banda de Ancho Variable
(Bibby et al, 1998), con caminatas sin restriccion de distapeie con restriccion de
tiempo, por un maximo de 5 horas por la mafianagras por la tarde. Las caminatas las
realizamos en senderos preexistentes dentro dehgzarde bosque secundario
moderadamente intervenido, pastizales arboladosondeb de caminos secundarios.
Realizamos observaciones directas con binoculargiaypacks durante la caminata de
basqueda. A pesar de que en la mayoria de los EEsases no responden a fibaybacks
durante la época de migracion invernal, si exsfgolsibilidad de que las aves se acerquen
al escuchar el canto durante o después de éstds par la cual se empled este método
cada vez que se detectd una bandada mixta. Pasairudisiduo deDendroica cerulea

observado anotamos los siguientes datos: observémtaiidad (coordenadas), altitud,



fecha, hora, sexo, habitat, microhabitat, estratgppado, maniobras de forrajeo, presencia o
ausencia dentro de una bandada mixta, tiempo dena@rson y clima. Dividimos las
maniobras de forrajeo en tres categori@keaning, Hover Gleaning Sallying (Hamel,
2000b); las coordenadas fueron tomadas con un GiP8iG 12 channel. Las coordenadas
obtenidas las ubicamos en un mapa del Ecuaxbaliante el programa DIVA-GIS 5.2, la

elaboracion de mapas la realizamos en el programiiédw GIS 3.2

En cuanto a las bandadas mixtas, en cada recdmdamos datos sobre (1) niumero de
bandadas mixtas observadas en el area, (2) ausepoesencia (y cantidad) de la especie
en las bandadas, y (3) composicidén de las bandadéss que la Reinita Cerulea estuvo
presente y ausente. Se considerd, a cualquieridy parte de una bandada mixta si es
que era observado forrajeando junto a otra espeaidp menos, y se movia junto con esta
al menos 15 metros (Hutto, 1994).

Cada recorrido de busqueda fue realizado por desopas, atendiendo a sefiales visuales
principalmente. La identificacion de individuos eh campo la realizamos en base a
Ridgely y Greenfield (2001) y en base a Cursioai. (1994).

Caracterizacion del Microhabitat.- Caracterizamos cada sitio de registro en funcion de
factores bidticos y abiéticos. Tomamos datos sodmmgo altitudinal, precipitacion, dias de
lluvia, nubosidad, en cada localidad. En cada puidade se detectd individuos de
Dendroica cerulea establecimos transectos de 12 X 3m colocados aloed#e un punto
central fijo (ej., arbol, arbusto). Dentro de cadmsecto se tomaron los siguientes datos:
N° de arboles parados, N° de arboles vivos pardtfode arboles muertos parados (todos
fueron tomados en cuanta si tenian mas de 5cm @);IMP de todos los arboles5cm.

Se utiliz6 la clasificacion recomendada por Bibbh998) para determinar tipos de arboles
segun la arquitectura de su primera ramificaci@esta manera: Arbolds cuya primera

ramificacion se encuentra por encima de la miedadongitud total del arbol; arbol&s



cuya primera ramificacion se encuentra por debajtadnitad de la longitud total; arboles
C en los cuales la primera ramificacién ocurre paima de la mitad de la longitud total,
pero presentan cicatrices de ramas caidas; finéémé&bolesD con ramas verticales que
nacen por debajo de la mitad de la longitud togakmnco.

Estimamos la cobertura del dosel a través de laredsion con el lente opuesto de los
binoculares hacia el cielo (Chaves, 2000), calddagl porcentaje de superficie del lente

que es cubierta por vegetacion mediante una cudaddujada en el propio lente.

Andlisis estadisticos.-Los datos obtenidos sobre bandadas mixtas y trassate
vegetacion se analizaron descriptivamente. Se obuwnedia aritmética y la desviacion
estandar del niamero de especies que participarohardadas mixtas cobendroica
ceruleay de las variables medidas en los transectos detaggn

En base al criterio de que la asociacion de espesiein grupo recurrente de especies co-
ocurrentes (Legendre y Legendre, 1998) empleamdss dde 15 bandadas mixtas
detectadas en las localidades Wawa Sumaco y RitnHGlasificamos las especies con un
analisis jerarquico de conglomeradbg(archical cluster analyses), en base a una matriz
de ausencia-presencia de Jaccard, esto con ekfotetbctar posibles asociaciones entre
Dendroica cerulea y otras especies migratorias o residentes. Seygxclal analisis a las
especies detectadas en solo una bandada y se guapdeél analisis bandadas con y sin la
presencia ddendroica cerulea. Las localidades fueron escogidas debido a suac&c
geografica y similitud ornitologica biogeograficd.os analisis estadisticos fueron

desarrollados en el programa SPSS 10.0



RESULTADOS

Datos sobre Distribucion- Visitamos 10 localidades en las estribaciones taies de los
Andes donde se realizaron muestreos (Fig. 1). @bts/un total de 19 registros en 6
localidades durante la temporada invernal 2005-2QQ&tro localidades corresponden a
sitios con registros previos d@endroica cerulea y donde se confirmé la presencia de la
especie, mientras nueve resultaron ser nuevasdadak de ocurrencia (incluyendo datos
de informacion recibida). En dos localidades, nolsservé a la especie, a pesar de haber
sido registrada en el pasado (Tabla 1).

El registro mas temprano de la Reinita Ceruleabtonvomos el 12 de octubre de 2005 en la
provincia del Napo, concretamente en la localidddiaho-Sta Rosa; mientras que el
altimo registro fue el 22 de marzo, también enrtavimcia del Napo, en la localidad Wawa
Sumaco. Durante esta temporada invernal observanudgduos dentro de un rango
altitudinal entre 450-1500 msnm, detectamos lagoraa de la especie en tres de las cinco
AICAs que fueron visitadas: Reserva Ecolégica Cde@oca (AICA EC049), Parque
Nacional Sumaco-Napo Galeras (AICA EC050), Arajétim- Napo (AICAEC094).

La ubicacion de los puntos, tanto de informacidribida como los obtenidos en el campo,
se ilustran en las Figuras 2a, 2b y 2c.

Asociacion a bandadas mixtas Detectamos una asociacién a bandadas mixtas en el
76% de los encuentros c@endroica cerulea (16 de 21) y describimos la composicion de
13 bandadas (Tabla 2). Registramos un total desp@cees participando en estas bandadas
con un numero promedio de 10+3 especies (rango).4Nkb encontramos ningin macho
adulto solitario, mientras que registramos 5 hemisalitarias. En promedio, un soélo

individuo deDendroica cerulea estuvo presente en cada bandada (rango 1-4), peeb e



25% de los avistamientos se observo parejas (madiembra) dentro de las bandadas.
Registramos otras nueve especies migratorias ipartido en bandadas mixtas junto con
Dendroica cerulea. S6lo en una bandada se encontré dos especiggmeioDendroica;

D. cerulea y D. striata, en la localidad Wawa Sumaco (1350 msnm). En la @ism
localidad, la Reinita Cerulea fue la tercera espatigratoria mas frecuente en bandadas
mixtas (36,4%), después tdlsonia canadensis (72,7%) yCatharus ustulatus (72,7%), en

las demas localidades el andlisis de frecuencia mealizamos por el pequefio tamafio de
muestra.

De los métodos ensayados en el andlisis jerarqiecoonglomerados, el del Promedio
Ponderado (UPGMA) fue el qgue mejor topologia preséRig. 3), sin en embargo en casi
todos los casoPendroica cerulea mostré6 una relativa asociacion c@iyphorynchus
spirurus, y una relacién un tanto mas distante con grupps$adgaras y otras especies
migratorias (e.g.Catharus ustulatus, Wilsonia canadensis). Otras especies migratorias
como Piranga rubra, Setophaga ruticilla y Mniotilta varia no mostraron ninguna cercania
con la Reinita Cerulea. Los nombres de los cédigogmotécnicos de las especies se
detallan en el Apéndice 1.

Caracterizacion de Microhabitat.- Estableceimos 19 transectos de vegetacion, las
medias y desviaciones estandar de las variabldizaaes se muestran en la Tabla 3.
Observamoss individuos d@endroica cerulea forrajeando a una altura promedio de 9,38
m en arboles ddnga edulis (Guaba) principalmente, pero detectamos maniobeas d
forrajeo en otras especies cor@ordia alliodora (Boraginaceae)Terminalia amazonia
(Combretaceae)Beilschmiedia pendula (Lauraceae),Miconia sp. (Melastomataceae),

Vismia baccifera (Clusiaceae),Ochroma pyramidale (Bombacaceae),Tibouchina sp.



(Melastomataceae). Dentro de los transectos estdbte las maniobras de forrajeo mas

comunes fuerosleaning 70%,Hover Gleaning 50% (n=21, numero de observaciones)

DISCUSION

La rapida declinacién de las poblaciones de laiRe@erulea ha concentrado el interés de
muchos ornitélogos en los ultimos afios. La tramsémion del habitat en sus areas de
reproduccién, puede ser la principal causa de festémeno (Hamekt al. 2004), sin
embargo se sabe también que la calidad del h&bitits areas de invernada puede afectar
el desemperio y la supervivencia de hembras vy jlesede especies migratorias de larga
distancia; lo que a su vez tiene gran influencidaedinAmica de poblaciones ( Studds y
Marra 2005). Por lo tanto acciones de conservaeféntivas son necesarias tanto en las
areas de reproduccién como en los cuarteles derimyi

Una herramienta indispensable en este intento esamocimiento profundo de la
distribucion y, sobretodo de la situacion de coresgon en las localidades de ocurrencia.
A continuacion presentamos un recuento de lasittazids que fueron visitadas durante
esta investigacion con énfasis en las actividadesahas y en la presencia actual de
Dendroica cerulea. Debido a las limitaciones de la técnica empleada [gabusqueda de la
especie no se discuten datos sobre abundanciaie/arm los transectos de tiempo las
distancias recorridas no necesariamente son igeale®dos los casos, lo que limita el
andlisis de abundancia.

Datos sobre Distribucion

Wawa Sumaco, Rio Hollin.-Ambas localidades se encuentran a lo largo dealddellin
Loreto en la provincia de Napo (Fig. 1), ubicadatse1200-1400 msnm, corresponden a la

formacion vegetal de bosques siempreverdes piemositdel oriente (Palacias al 1999).



El area circundante a estas localidades la copstitpequefios parches de bosque dentro de
fincas, cuya principal actividad es la cria de glan&l cultivo de naranjilla (Solanaceae) y
la extraccion selectiva de madera (Ver ApéndiceLad)via Hollin-Loreto es uno de los
puntos con registros previos de la especie (M.ometbs. pers., B. Ryder obs. pers., Paul
Coopmans obs. pers.) y una en las que se tienerragiésdros de la ultima temporada
invernal. En Wawa SumacbDendroica cerulea fue la tercera especie migratoria mas
frecuente en bandadas mixtas, sin que sea poue#ioespecie comun, pero no del todo
rara. Las areas de registro de la especie a sivgike indican una gran tolerancia de la
especie a la alteracion del habitat, sin embarga comparacion con habitats no
disturbados es necesaria. Un problema recurrenteesn investigacion fue la
inaccesibilidad a los remanentes de bosque intd¢éoya Sumaco se encuentra en el area
de influencia del Parque Nacional Sumaco -Napor@slgAICA EC050) que esta dividido
en dos areas por la carretera Hollin Loreto, elinoadel Volcan Sumaco y la Cordillera
Galeras que cubren un area de 205 249 ha (Freflanyander 2005), en este ultimo la
presencia déendroica cerulea pensamos que es muy probable debido a la elevgcion
formacion vegetal y debido también a los registpos obtuvimos en la via a Mushullacta,
un camino vecinal cerca de la Cordillera Galerds. Hollin, por otro lado, se encuentra
mas alejado del area que delimita al parque pesidraun area donde la especie es vista
habitualmente.

Via Ahuano-Sta Rosa.- Dentro del AICA EC094 Arajuno Alto Napo, esta dbdad
constituye uno de los puntos mas bajos de registieste estudio (450 msnm) y comprende
algunos remanentes de bosque humedo tropical painoénte representados por la
Estacion Bioldgica Jatun Sacha (2000 ha) y la RasBelva Viva (1115 ha). Es también

una de las nuevas localidades de ocurrencialpardr oica cerulea.



En la Estacion Jatun Sacha se han realizado ex@ustventarios de la avifauna pero no
se ha registradDendroica cerulea dentro de las 2000 ha, que comprenden la estdglon.
registro obtenido durante la ejecucion del presprigecto tuvo lugar en unarea aledafa a
Jatun Sacha, en pastizales arbolados y areastdecil hecho de que Jatun Sacha sea un
sitio ornitologicamente bien estudiado (se hanstesilo cerca de 500 especies de aves)
reduce las posibilidades de una subestimacién deelaita Cerllea en el interior de
bosque. Ahuano-Sta Rosa podria ser una de lasdadas en las quBendroica cerulea
esta al limite inferior de su distribucion altitndi. A pesar de que existen registros mas
bajos como el de D. Cisneras (itt.) en la Estacion Bioldgica Tiputini, por la escasez
registros en la zona, bien podrian correspondedigiduos vagabundos.

Cascada San Rafael.Durante nuestra visita confirmamos la presenciaDéedroica
cerulea en esta localidad pero pocos individuos fuerotogisSan Rafael es el punto mas
alto de registro en este estudio (1400-1450 mses)notable también la presencia de
Dendroica fusca que es mucho mas frecuente y mas facil de obsgoedd. cerulea. San
Rafael es ahora una propiedad privada debido aadpalicacion de titulos de propiedad
por parte del Instituto Nacional de Desarrollo Amgouario (INDA), el manejo futuro del
area es incierto pero se estima que buena partesdeagmentos remanentes de bosque
seran transformados a pastizales para cria de gg@dOnore com. pers.), el area es
comunmente visitada por turistas y se halla enreh &@e influencia del AICA EC049,
Reserva Ecolégica Cayambe-Coca.

Archidona.- Los alrededores de la ciudad de Archidona, proaimbe Napo, fueron
visitados durante el mes de diciembre 2005. S6k hembra fue detectada en 3 dias de
bldsqueda, la situacion de conservacion en los edords de la ciudad es grave. Buena

parte de los bosques ha sido transformada en deecagltivo arbustivo (naranjilla, yuca),



ademas la intensa actividad maderera ha contribpgaia que el paisaje del sector haya
cambiado radicalmente en los ultimos afios.

Lumbagqui.- Ubicada en la provincia de Sucumbios (700-800 msasta localidad es uno
de los nuevos sitios de ocurrencia paeadroica cerulea reportados en este estudio y a la
vez la localidad situada més al norte dentro deeltiente Oriental de los Andes. Los
puntos de registro, obtenidos durante el mes deer@2006, se hallan en el area de
influencia del AICA EC049, Reserva Ecoldgica Cayerdlmca, pero el acceso a la propia
reserva desde aqui es complicado. Durante nuestita \a esta localidad, también
visitamos la comunidad Cofan Sinangoe, un area ajberga grandes extensiones de
bosque himedo tropical inalterado, dentro de larves lamentablemente ningun registro
se obtuvo en esta localidad, pero la ocurrenciBeahelroica cerulea aqui pensamos que es
razonablemente probable.

Campo Bermejo.-Este es el sector mas al norte que fue visitadandeirlas expediciones
de este estudio. Ningun registroDendroica cerulea se obtuvalurante la busqueda y mas
bien se detectd la presenciallestriata y D. castanea. Campo Bermejo es un campamento
petrolero, altamente alterado. Es a la vez el giths al norte que pudimos visitar debido a
motivos de seguridad principalmente, pues las operas militares cerca de la frontera
con Colombia son intensas y el acceso a la Resawf@n-Bermejo es restringido. En un
estudio llevado a cabo dentro del territorio indegeCofan, por Schulenberg (2002),
tampoco se reporta la presencia de la Reinita €&rgin embargo el hecho el estudio se
llevé a cabo entre Julio y Agosto del 2001, épatdaeque la presencia de esta especie
migratoria es poco frecuente; razon por la cualdescartamos la posibilidad de que

individuos deDendroica cerulea puedan ser detectados en el futuro.



Ademas de las localidades descritas, visitamos @mnalas que se tienen registros previos
muy antiguos. Una de ellas es el sector de Oya¢abBD msnm) y El Chaco (1500-1600)
en la provincia del Napo, donde ningun individudiadroica cerulea fue detectado. Los
registro hechos por Chapman (1926) en el sect@yadeachi son aparentemente muy altos
para la especie y bien podria tratarse de indiddimservados durante la migracion, como
el caso de San lIsidro en la provincia del Napo I(ysingerin. litt.). También se visitd
Bafios y sus alrededores, aqui el nivel de altemaggdmuy alto, muchos de los bosques
nativos han sido reemplazados por bosques de piosal pinos por lo que la ocurrencia
de la Reinita Cerulea en esta localidad es altasrigngrobable.

Algunas de las areas visitadas merecen una busgeddaespecie mas intensiva, ese es el
caso de el sector Pindo-Mirador y la via Puyo-Magata provincia de Pastaza que fueron
visitadas durante el mes de abril, existen regsteaientes en el sector (A. Solano com.
pers.) y el estado de conservaciéon de los remaneatbueno.

Es importante considerar que los registros en syorfeano se hallan dentro de areas
protegidas (Fig. 2c) lo cual representa un problpara la conservacién de la especie, a lo
gue contribuye el estrecho rango altitudinal enued se distribuye y la intensa actividad
humana que ocurre en los habitat requeridos p&elaita Cerulea. El hecho de que el
grado de intervencion es alto, en algunas de lealittades de ocurrencia actual podria
hacernos suponer que la especie es tolerable amt®dimodificados; pero no tenemos
ninglin conocimiento sobre la densidad de individemsambientes pristinos como para
suponer que la Reinita Cerulea puede respondeivamsente a la modificacion del habitat

en sus cuarteles de invierno.



Asociacion a bandadas mixtas.El hecho de que muchas de las especies insectigoeas
participan en bandadas mixtas lo hacen activantedte el tiempo y todas lo hacen més
del 50% del tiempo, constituye un aspecto impoetatd la biologia no reproductiva de
estas aves (Hutto, 1994). En el casdéadroica cerulea existe alguna informacion sobre
la sociabilidad de la especie dentro de estos grujgoforrajeo en un estudio hecho en
cafetales de sombra en Venezuela (Josieal. 2000), pero en Ecuador es escasa la
informacion al respecto.

En primera instancia nuestros resultados confirtaat@ndencia de la especie a unirse a
bandadas mixtas, sin embargo podemos suponer goengbrtamiento de la especie no es
similar en todos los tipos de habitat. Por ejendjoinesat al. (2000)encontraron que en los
cafetales de sombra practicamente todos los inagidde Dendroica cerulea estaban
asociados a bandadas mixtas, por otro lado, errowestudio encontramos una importante
porcién de individuos solitarios en los pastizadesolados principalmente, seguramente
individuos subadultos relegados a habitats pocamé@st Nuestros resultados apoyan
también la idea de quBendroica cerulea adopta una sociabilidad similar a algunas
especies residentes, esto es uno o dos individoobgndada (Jullien y Thiollay 1998),
ninguna interaccion con especies residentes fustraga en nuestro estudio y mas bien
Dendroica cerulea aparentemente prefiere forrajear lejos del grupdean de especies
dentro de las bandadas mixtas (E.Guevara obs pers.)

En los analisis de conglomerados incluimos bandaddas quéendroica cerulea no fue
registrada, a manera de control; pues una espegiéaromente presente en bandadas junto
con la Reinita Cerulea, bien puede estar presentedas las bandadas del area junto con
otras especies como es el casdMlsonia canadensis (Tabla 2). Nuestros resultados para

las Localidades de Wawa Sumaco y Rio Hollin nocamliuna clara asociacion de la



Reinita Cerulea con otras especies, exceptdatgphorynchus spirurus, pero si se observa
una clara distancia respecto a otras especies torigia comoPiranga rubra, Mniotilta
varia y Setophaga ruticilla (Fig 3), lo que sugiere que podria estar operamdmecanismo

de exclusibn competitiva entre estas especies toigga que ocurren en las mismas
localidades pero aparentemente evitan los mismgsogrde forrajeo, indicandonos que un
conocimiento sobre su distribucidén a una escalafimas importante.

En el dendrograma también podemos observar un gtefiido de tangaras y parulidos
(WICA, PAPI, COFL, TAPU, TACY, CAUS, TAAR, TAGY, M¥II, ver nombres en
apéndice 1) al quBendroica cerulea esta relativamente cerca, apoyando en parte la idea
de gue normalmente se asocia con tangaras. Sirrgonina analisis en base a frecuencias o
abundancia de la Reinita Cerllea en bandadas médasecesario para probar estos
resultados preeliminares, pues nuestros resultagfogrimera instancia, muestran que
Dendroicacerulea es comunmente observada junto con Tiranidos déoesgoie-subdosel
(POPO, GLSP), mas que en este grupo de tangamsiydos.

Por otro lado, la tendencia @endroica cerulea a asociarse a bandadas mixtas podria ser
un factor ecoldgico intrinseco que influye en ®sgb de extincién, al menos localmente,
debido a que muchas especies insectivoras quedntdg bandadas mixtas son sensibles a
la fragmentacién (Lovejogt al. 1986, Stouffer and Bierregaard 1995) y tiendeersigtir

en paisajes fragmentados por menos tiempo quelas|salitarias. En nuestra opinion la
persistencia de arboles altos, que de alguna mamergienen la conectividad entre
fragmentos de bosque, puede ser crucial en unofumtento de preservar la especie en
paisajes manejados.

Caracterizacién del Microhabitat.- Los grupos de especies animales dependen de un

aspecto estructural especifico de la vegetacioga quresencia o calidad puede ser



determinada a una escala espacial determinada @ealv2004), de ahi la importancia de
evaluar las caracteristicas fisicas del microhtibibade la Reinita Cerulea ocurre en sus
cuarteles de invierno. En nuestros resultados ¢rauns que los arboles tipo D (ver
Apéndice 2 fotos) son los que estuvieron presestiesiayor proporcion en los transectos
de vegetacion, los cuales son indicativos de artgsantervenidos (Bibbgt al. 1998), por
otro lado la altura promedio a la que se registb@adroica cerulea refuerza la idea de que
es una especie de dosel-subdosel. En cuanto adate@ nuestros resultados muestran una
amplia variacién (Tabla 3), encontramos individues ambientes con dosel bastante
cerrado y también tuvimos registros en habitat mibigrtos como pastizales con arboles
remanentes y areas de cultivo. De todas manerped@mos descartar que estos resultados
sean artefacto de muestreo, pues la Reinita Ceademucho mas detectable en areas

abiertas.

Conocimiento a futuro.- Muchos de los aspectos del desempefio invernaltdeyesras
especies migratorias necesitan un conocimiento pré@fsindo para ejecutar acciones de
conservacion mas efectivas. En primer lugar consides que un analisis discriminatorio
del uso de hébitat nos daria mucha informacioncacde qué variables ambientales son
importantes para la especie en las areas de irdeerpar ahora podemos suponer que la
conectividad entre fragmentos y la presencia delésbdelnga sp. es bueno para
Dendroica cerulea, pero no contamos con evidencia suficiente parayap estas
afirmaciones.

Casi no existe informacion para Ecuador de aspecto® abundancia local y densidad de
individuos por unidad de area y hay un profundoiovaen el conocimiento de la

sociabilidad de la especie en bandadas mixtas. demgabemos si es que existe algun tipo



de segregacion sexual en el uso de habitat o ma&uasla distribucion. Mucha de esta
informacion es sumamente dificil de obtener, deldadta rareza de la especie y a sus
habitos de dosel que dificultan la observacion.e®mbargo creemos que es posible enfocar
los esfuerzos de investigacion en algunas locadslatbnde la Reinita Cerllea parece ser
mas abundante e.g. Wawa Sumaco o Rio Hollin oras dbnde su presencia es probable
e.g. Pindo-Mirador, Puyo. Por otro lado una inigeaide conservacion que involucre a las
comunidades locales seria recomendable, actualnsent@pulsan a través del gobierno
algunas iniciativas econdmicas para la gente ggideen el area de influencia del Sumaco,
como el cultivo de hongos o el cultivo de café gibucafé de sombra) como alternativas

de ingreso para las comunidades locales, en lwggkr extraccion de madera.



AGRADECIMIENTOS

El financiamiento para este estudio provino del fgigry Bird Program de la TNC, el
USDA Forest Service y el Cerulean Warbler Techn@abup (CWTG). Agradecemos
profundamente a las siguientes personas, que calalmocon importante informacién para
este estudio: Paul Hamel, Gabriel Colorado, Katedsi, Niels Krabbe, David Diaz, Fredy
Céceres, Byron Palacios y Alejandro Solano.

Agradecemos también a los colegas José Hidalggamde Solano, Adrian Soria, Carlos
Rodriguez, Alexandra Onofa y Fabian Cupueran, gsieolaboraron con nosotros en el
trabajo de campo. Juan Guevara nos ayudé en ltfidaecion de plantas, Julio Sanchez en
la parte estadistica mientras que Santiago Burn&afpel Cardenas lo hicieron en la
elaboracion de los mapas. Finalmente agradecempsrsbnal de Aves y Conservacion,
especialmente a Sandra Loor e Irina Mufioz quienssbrindaron apoyo logistico en cada

salida de campo y en la elaboracion de este dodomen



BIBLIOGRAFIA

Bibby, C., M. Jones y S. Marsden. 19%Xpedition Field Techniques, Bird Surveys.
Expedition Advisory Centre, Royal Geographical Society. UK

Birdlife International. 2004Threatened Birds of the world 2004 CD-ROM. Cambridge,
UK: BirdLife International.

Chapman, F. M. 1926The distribution of bird-life in Ecuador . Bull. American Mus.
Nat. Hist. 55.

Chaves, J. A. 200GBeleccion de habitat y conducta alimenticia de avdrigivoras en
dos bosques nublados de las estribaciones occiddesa de los Andes del
Ecuador. Tesis de Licenciatura. Pontificia Universidad Ciagldel Ecuador,
Quito, Ecuador.

Curson, J., D. Quinn y D. Beadle. 1994ew World Warblers. Christopher Helm
Publishers. London England.

Freile, J.F. y T. Santander. 200&eas Importantes para la Conservacion de las Aves
en Ecuador. En BirdLife Internacional y Conservation Internatibnaireas
importantes para la conservacion de las Aves enAlodes Tropicales: sitios
prioritarios para la conservacion de la biodiveadidPp. 283-470Quito, Ecuador:
BirdLife International (Serie de Conservacion dedBife N° 14).

Hamel, P. 2000a&Cerulean Warbler, Status Assessment).S. Fish & Wildlife Service.
USA.

Hamel, P. 2000kCerulean Warbler (Dendroica cerulea). En A. Poole y F. Gill, eds.
Birds of North America, N° 511. The Birds of NoAlmerica, Inc., Philadelphia,
USA.

Hamel, P. B., D. K. Dawson, and P. D. Keyser. 2002w we can learn more about the
Cerulean Warbler (Dendroica cerulea). The Auk 121:7-14

Hutto, R. L. 1994The composition and social organization of mixed-sgzies flock in a
tropical deciduous forest in western MexicoCondor 96:105-118

Jones, J., P. Ramoni-Perazzi, E.H. Carruthers y.RRobertson. 2000Sociality and
foraging behavior of the Cerulean Warbler in Venezelan shade-coffee
plantations. Condor 102:952-962

Jones, J., P. Ramoni-Perazzi, E.H. Carruthers yRBertson. 2005pecies composition
of bird communities in shade coffee plantations inthe venezuelean Andes.
Ornitologia Neotropical 13:397-412



Jullien, M. y J.M. Thiollay.1998.Multi-species territoriality and dynamics of
Neotropical forest understorey bird flocks.Journal of Animal Ecology 67:227-
252.

Legendre, P. y L. Legendre. 1998umerical Ecology.Second edition. Elsevier Scientific
Publishing Company, Amsterdam, Netherlands

Lovejoy, T.E., R.O. Bierregaard, A.B. Rylands,al. 1986.Edge and other effects of
isolation on Amazon forest fragmentsEn: Conservation Biology: in theory and
practice, M. Soulé ed. Pp 257-285. Sunderland, Maisswuer and Associates.

Newton I. 2004 Population limitation in migrants. Ibis 146: 197-226

Palacios, W., C. Cerdn, R. Valencia y R. Sierrd@91%as formaciones naturales de la
amazonia del EcuadorEn R. Sierra, ed. Propuesta preeliminar de un sistgna
clasificacion para el Ecuador continental. Pp 109-1Proyecto INEFAN/GEF-
BIRF y EcoCiencia. Quito. Ecuador

Ridgely, R.S.y P.Greenfield. 200The Birds of Ecuador: Status Distribution and
Taxonomy. Cornell University Press. Ithaca. New York. USA

Robbins, C.S., J.W. Fitzpatrick y P.B. Hamel. 1982warbler in trouble: Dendroica
cerulea. En J.M. Hagan, lll and D.W. Johnston, eds. Ecology @onservation of
Neotropical migrant landbirds. Pp. 549-562. Smithigo Institution Press. USA

Schulenberg, T.S. 2002ves.En N. Pitman, D.K. Moskovits, W.S. Averson y R. Borman
eds. Ecuador: Serranias Cofan-Bermejo, Sinangae6@p6 y 182-209. Chicago,
EEUU. The Field Museum (Rapid Biological Inventsriegeport 3).

Stouffer, P.C. y R.O. Bierregard. 1998ise of Amazonian forest fragments by
understory insectivorous birds.Ecology 76:2429-2445.

Studds, C.E. y P. Marra. 200%onbreeding habitat occupancy and population
processes: An upgrade experiment with a migratory iod. Ecology 86:2380-
2385.

Tews, J., U. Brose, V. Grimm, K. Tielborger, M.CiddMmann, M. Schwager y F. Jetlsch.
2004. Animals species diversity driven by habitat heterogneity/diversity: the
importance of keystone structuresJournal of Biogeography 31:79-92.

Weakland, C.A. y P. Bohall Wood. 200&erulean Warbler (Dendroica cerulea)
microhabitat and landscape-level habitat charactestics in southern West
Virginia. The Auk 122: 497-508



Tabla 1.- Localidades de registro pardendroica cerulea en Ecuador

PROVINCIA LOCALIDAD ALTITUD FECHA ULTIMO FUENTE? STATUS
(msnm) REGISTRO ACTUAL 2
Napo Wawa Sumaco 1200-1350 22/03/2006 1 C
Napo Oyacachi 2500 10/08/1923 2 (AMNH 18064¢%) D
Napo San José 1750 31/03/1926 2 (AMNH 183542) NM
Napo Rio Suno 500 01/03/1923 2 (AMNH 179691) NM
Napo Loreto 550 08/02/1950 2 (PANS 164255) NM
Napo San Isidro 2093 09/12/1996 2 (M. Lysinger) A
Napo Limoncocha 270 1980 2 (Pearson) NM
Napo Rio Hollin 1193 15/01/2006 1 C
Napo Archidona 790 14/12/2005 1 C
Napo Guacamayos 1500-2000 24/11/2002 2 (F. Enriguez NM
Napo Cosanga-Bermejo 1600 05/03/2005 2 (P. Grddpfie NM
Napo Ahuano-Sta Rosa 533 29/11/2005 1 N
Napo Cotundo 750 20/02/1989 1 (EO0141 EPN) N
Pastaza Sarayacu 405 /02/1880 2 (BM 853836(1) NM
Pastaza Puyo 1000-1200 /12/2002 3 N
Morona Macas 1015 /09/1937 2 (PM 12507) NM
Morona Suensa 1000 16/11/1938 2 (BM 1940125710) NM
Morona Chiguaza 1000 08/12/1942 2 (BM 195368821) M N
Morona Cordillera Cutucu 600 16/01/2003 4 N
Morona Via Gualaceo-Limén 1760 10/02/2002 5 N
Morona 6* N
Zamora Loja-Zamora 1700 /10/1999 2 (P. Andrade) NM
Zamora Rio San Luis 1700 10/1999 2 (P. Andrade) N
Zamora 6 N




PROVINCIA LOCALIDAD ALTITUD FECHA ULTIMO FUENTE? STATUS
(msnm) REGISTRO ACTUAL 2
Sucumbios Cascada San Rafael 1400 27/12/2005 1 C
Sucumbios Lumbaqui 600-700 21/01/2006 1 N
Orellana Estacion Bioldgica Tiputini 300 29/12/2000 2 (D. Cisneros) NM
Pichincha Reserva Las Tangaras 1470 08/11/1998 . L2das, V. Pérez) NM
Pichincha Bellavista 2000 03/01/1998 2 (V. Pérez) NM
Pichincha Hcda Las Palmeras 1900 18/09/1997 2 {§hed@s) NM
Pichincha Mindo 1250 09/01/2000 2 (J. Lyons, V.&2§r NM
Pichincha Bosque protector Milpe- 11/11/2005 5 NM
Pachijal
Cotopaxi? Pefas Coloradas 2000 /10/1996 2 (F. 3ayno NM
Tungurahua Mirador Bafios 1500 09/02/1899 2 (BM Ba3231) D
Tungurahua Mapoto 1237 Nov-Feb/1885 2 (Taczanowski NM
Berlepsch 1885)
Tungurahua Machay 3300 Nov-Feb/1885 2 (Taczanoyvski NM
Berlepsch 1885)
Azuay Portete 2750 05/02/1932 2 (Moore 9841) NM

1 1= Datos obtenidos Expedicidon Reinita Cerulea-Eou2005-06, 2= Informacion recibida Paul Hamel, A3=Solano com. pers, 4= N. Krabbe com. pers, 5B8acios

com. pers, 6= Ridgely Distribution maps. Entre ptasis se cita los colectores

2 El status actual se refiere a la presencia o aigsdada especie durante la Ultima temporada ile@xocurrencia confirmada, D=ocurrencia descastd-nueva
localidad de ocurrencia, NM=localidad no muestre@daccidental (presencia de individuos durantailgracion).
* Los datos de los mapas de distribucion de Ridgelgstan disponibles



Tabla 2.- Especies de aves detectadas en 13 bandadas uittasonDendroica
cerulea. Se listan las especies que ocurren con una freiaeat 25 % del total de
bandadas (Jonesal. 2000) y el N° de bandadas en las que cada especaefectada.

N° de
Especie Frecuencia (%) bandadas
Canada WarbleMfilsonia canadensis) 62 8
Variegated Bristle-Tyrantfogonotriccus poecilotis) 46 6
Swainson’s ThrushCatharus ustulatus) 46 6
Bananaqui{Coereva flaveola) 38 5
Bay-Headed Tanagefgngara gyrola) 38 5
Spotted TanageiTéngara punctata) 38 5
Paradise Tanagefdngara chilensis) 31 4
Golden TanagerT@angara arthus) 31 4
Wedge-Billed WoodcreepeG{yphorynchus spirurus) 31 4
Tropical ParulaRarula pitiayumi) 31 4
Squirrel CuckooPRiaya cayana) 23 3
Slate-Throated Whitestantfyioborus miniatus) 23 3
Orange-Bellied Euphonid&@phonia xanthogaster) 23 3
Palm TanagerThraupis pal marum) 23 3
Scale-Crested Pygmy-Tyrartgphotriccus pileatus) 23 3




Tabla 3.- Medidas de dispersién de las variabletizatas en 19 transectos de
vegetacion.

Variable Media D.E. Rango
Arboles Vivos Parados 4,16 +1,64 6,00
Arboles Muertos Parados 1,50 +0,84 2,00
Arboles A 1,42 +0,79 2,00
Arboles B 1,53 +0,52 1,00
Arboles C 1,89 +1,36 4,00
Arboles D 2,75 +1,28 4,00
Area Basal (1f) 24,35  +20,04 62,68
Altura (m) 9,38 +5,50 32,00

Cobertura (%) 50,00 +20,75 70,00




1= Campo Bermejo
2= Lumbagqui
3= San Rafael
4= San Isidro
5= Rio Hollin
6=Wawa Sumaco
7= Archidona
8= Ahuano Sta Rosa
9= Pindo Mirador
10= Puyo
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Figura 1.- Ubicacion de las localidades de muestreo en lasr@sdciones nororientales de los Andes de Ecuador
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Figura 2a.- Mapa general de los registros d®endroica cerulea. La provincia del Napo (Noreste) concentra la mayocantidad de
registros.
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Figura 2b.- Puntos de Registro déendroica cerulea y AICAS en Ecuador. Casi todos los registros de hasido obtenidos en las areas
influencia y algunos se hallan en zonas desprotegslcomo la cordillera del Céndor al Sureste del pai(ver figura 1c).
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Figura 2c.- Puntos de registro deDendroica cerulea y areas protegidas del Ecuador. Buena parte de lgggistros se hallan en zonas
desprotegidas como la cordillera del Condor (suresj o el Noroccidente de Pichincha.



Apéndice 2.- Fotos Localidades de OcurrenciBendroica ceruleay localidades

visitadas durante la “Expedicion Reinita Cérulea 205-06"

Parche de bosque junto a un &rea cultivada endalidad Wawa Sumaco, Noviembre 2005.

Borde de bosque en la localidad Wawa Sumaco, Ndre@005. La presencia de arboles remanentes de
gran altura podria ser crucial para la supervivedeiindividuos d®endroica cerulea en estas areas .

Cascada Rio Hollin, Enero 2006
Cultivo de naranijillas (Solanaceae) en Rio Holinero 2006. En este tipo de habitat la cobertumaed
de dosel es escasa.

Sitio de registro en la localidad Ahuano-Sta. Rdsajiembre 2005. Constituye un area de cultivodoac
platano) con arboles remanentes.
Cascada San Rafael, Diciembre 2005. Vista panoeaddain fragmento de bosque.

Comunidad Cofan Sinangie, junto al rio Aguaricdyreeo 2006. La comunidad esta junto al limite de la
Reserva Cayambe-Coca que alberga grandes extemisiemsque himedo tropical inalterado. La
presencia d®endroica cerulea en esta localidad no ha sido confirmada.

Sitio de registro en pastizales arbolados en Lumib&gbrero 2006. Es notable la presencia de &liigle
D con la primera ramificacion que nace por debajtadongitud total del arbol y asciende verticattee
tipico de habitats alterados (Bib&tyal. 1998)

Apéndice 2.- Fotos Localidades de OcurrenciBendroica ceruleay localidades

visitadas durante la “Expedicion Reinita Cérulea 205-06"

Parche de bosque junto a un area cultivada endalidad Wawa Sumaco, Noviembre 2005.

Borde de bosque en la localidad Wawa Sumaco, Ndwie@005. La presencia de arboles remanentes de
gran altura podria ser crucial para la superviedeiindividuos d®endroica cerulea en estas areas .

Cascada Rio Hollin, Enero 2006
Cultivo de naranjillas (Solanaceae) en Rio Holinero 2006. En este tipo de habitat la cobertumaed
de dosel es escasa.

Sitio de registro en la localidad Ahuano-Sta. Rdsajiembre 2005. Constituye un area de cultivodoac
platano) con arboles remanentes.
Cascada San Rafael, Diciembre 2005. Vista panogadean fragmento de bosque.

Comunidad Cofan Sinangiie, junto al rio Aguaricdoreeo 2006. La comunidad esta junto al limite de la
Reserva Cayambe-Coca que alberga grandes extesisiemmsque humedo tropical inalterado. La
presencia d®endroica cerulea en esta localidad no ha sido confirmada.

Sitio de registro en pastizales arbolados en Lumib&gbrero 2006. Es notable la presencia de &liige
D con la primera ramificacion que nace por debajtadongitud total del arbol y asciende verticahiee
tipico de habitats alterados (Bibklyal. 1998)



Apéndice 2.- Fotos Localidades de Ocurrencia Dendroica cerulea y localidades
visitadas durante la “Expedicion Reinita Cérulea 2005-06”

Borde de bosque en la localidad Wawa Sumaco, Noviembre 2005. La presencia de arboles
remanentes de gran altura podria ser crucial para la supervivencia de individuos de Dendroica cerulea
en estas areas .



Cascada Rio Hollin, Enero 2006

Cultivo de naranjillas (Solanaceae) en Rio Hollin, Enero 2006. En este tipo de hébitat la cobertura a
nivel de dosel es escasa.



Sitio de registro en la localidad Ahuano-Sta. Rosa, Noviembre 2005. Constituye un area de cultivo
(cacao, platano) con arboles remanentes.

Cascada San Rafael, Diciembre 2005. Vista panoramica de un fragmento de bosque.



Comunidad Cofan Sinangiie, junto al rio Aguarico, Febrero 2006. La comunidad esta junto al limite
de la Reserva Cayambe-Coca que alberga grandes extensiones de bosque hiimedo tropical inalterado.
La presencia de Dendroica cerulea en esta localidad no ha sido confirmada.

Sitio de registro en pastizales arbolados en Lumbaqui, Febrero 2006. Es notable la presencia de
arboles tipo D con la primera ramificacion que nace por debajo de la longitud total del arbol y
asciende verticalmente, tipico de habitats alterados (Bibby ef al. 1998)





